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Reporte de validaciones de BDD, incluir los
reportes de imputacién - ESTRA 2024 realizado -
INNOVA_EC_Ca.

Antecedentes

Las Estadisticas de Transporte - ESTRA, es una operacion estadistica con
periodicidad anual que recoge informacidon de los diferentes tipos de transporte del
pais mediante el procesamiento de registros administrativos (RA), mismos que se
remiten a tfravés de diversas instituciones gubernamentales como: La Agencia
Nacional de Trdnsito - ANT, Direccidon General de Aviacién Civil - DGAC, Ministerio
de Transporte y Obras PUblicas — MTOP, a través de la Subsecretaria de Puertos y
Transporte Maritimo y Fluvial — SPTMF.

Objetivo

En el presente informe se detalla el proceso de captacion, validacién e imputacion
ejecutadas para las bases de datos de: Vehiculos Matriculados, Siniestros de
Trdnsito, Transporte Maritimo; y, para la informacién del Boletin Estadistico de Trafico
Aéreo. Esto como parte de la construccidon del Anuario de Estadisticas de
Transporte, periodo de referencia 2024.

Desarrollo

La etapa de recoleccidén inicid en el mes de enero y febrero, una vez se envid el
requerimiento de informacion a las diferentes fuentes de informacién del anuario;
en este contexto a continuaciéon, se detalla el control de cobertura y novedades
presentadas para el proceso de recoleccidn de cada una de las secciones de
ESTRA, periodo de referencia 2024.

El control de cobertura permite evaluar el grado de cumplimiento de los objetivos
en la recoleccion, tanto a nivel cualitativo como cuantitativo. La meta a conseguir
con este control fue recolectar 4 bases del periodo 2024, informacidén que es
necesaria para la construccion del anuario de transportes del periodo en
referencia. Para llevar a cabo este proceso se considera lo establecidos en las
mallas de validaciéon de la OE.

La planificacion de recoleccion contemplo el uso de herramientas como: oficios,
llamadas telefénicas, correos y, de ser necesario, reuniones con los diferentes
equipos técnicos de las instituciones.
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Tabla 1. Detalle de la cobertura - ESTRA

, > | Ene | Feb [Mar[Abr[May [ Jun | fechq de
Detalles Estrategias de recoleccion . iy
Acciones recoleccion

Oficio de solicitud de informacién X
, Llamada
Vehiculos
matriculados | Correo electrénico X 28/02/25
Oftro (reuniones, conversaciones X
ANT extraoficiales)
Oficio de solicitud de informacién X
Siniestros de |Lomada 31/01/25
Trdnsito Correo electronico X X 101/
Oftro (reuniones, conversaciones
extraoficiales)
Oficio de solicitud de informacién X
DGAC Trorgfe%rfe Correo electrénico 28/02/25
Otro (reuniones, etc.)
Oficio de solicitud de informacién X
Llamada
SPTMF | Transporte - 28/02/25
maritimo Correo electronico
Ofro (reuniones, etc.) X

Elaboracién: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Esto nos permitid evaluar:

e Elfiempo franscurrido desde la Ultima llamada/correo a la fuente.
e Determinar tiempo estimado para recolectar la informacién.

e Complicaciones ocasionadas a la fuente.

e |dentificar de forma temprana problemas con la data.

1. Validacion e imputaciéon de datos

Una vez recolectadas las bases de datos y los datos del Boletin de Trafico Aéreo se
inicié la revision de los registros administrativos y, para aquellas bases que los
necesitan: la imputacién de datos mediante el uso de softwares como: SPSS, Stata,
R Studio, entre oftros.

A continuacién, se detalla el proceso de validacién e imputacion para las BDD por
fuente de informacion:

1.1 Vehiculos Matriculados

La informacion referente a vehiculos matriculados es remitida a la instituciéon por la
Agencia Nacional de Trdnsito ANT el 12 de mayo de 2025 mediante oficio Nro. ANT-
DTIC-2025-1747-M.

Como primer paso, se realizd una primera validacion de la base para detectar
inconsistencias en los datos y si es que existen todas las variables necesarias para
continuar con la validacion. Cabe resaltar que, previo al envio de la base de datos
del 2024, durante el ano 2024 se solicitd una base con corte trimestral sobre la cual
se remitieron novedades que, para el envio de la base anual, estuvieron sustentas
obteniéndose asi una base mds consistente para trabajar.
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Tabla 2. Consistencia de la data

Variable Observacién primera entrega abril 2025
Placa Placas duplicadas.
Provincia y cantén de Variable con datos vacios, NA, ‘Migracién’, asi como datos de
domicilio ofros paises como Espana, entre otros.
Provincia y cantén de Variable con datos vacios, NA, ‘Migracién’, asi como datos de
matriculacion ofros paises como Espana, entre otros.
Ano de fabricacion .
, Casos vacios.
vehiculo
Clase La clasificacién de la variable omite furgonetas.

Matriculado por primera
ve

No reportada en la base fue remitida en archivo aparte.

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracion: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Mediante correos electrénicos, se remite a la ANT, como fuente productora de la
informacién, los ID de casos faltantes de informacién para que se realice una
buUsqueda en sus sistemas.

Una vez realizados los andlisis de tendencia entre la base de 2024 versus la base de
2023, se identificd variaciones considerables, por lo que se contactd al equipo
técnico de la ANT y mediante oficio Nro. INEC-INEC-2025-0240-O del 01 de mayo de
2025 se solicitd nuevas bases de los anos 2023 y 2024, especificando que deben ser
las completas obtenidas al final del ano con el objetivo de que recabe toda la
informacién del ano y que recoja posibles casos no considerados en las bases
mensualizadas que se remitieron al transcurso del ano. Es asi que, mediante oficio
Memorando Nro. ANT-DTIC-2025-1747-M con fecha 12 de mayo de 2025 la ANT
entregd al equipo técnico de INEC las bases completas del ano 2023 y 2024.

Por ofro lado, se resalta que el equipo técnico del INEC realizd la validaciéon vy
procesamiento de los datos conforme llegaba la informacion desde la ANT en las
bases mensuales, lo que también ayudd a reducir la carga de trabagjo. El
procesamiento consistid en completar los datos faltantes con buUsquedas
especificas realizadas por la ANT, ademds de los datos histéricos internos, es decir,
buscar en las bases de anos anteriores, asi como la busqueda en pdginas web
como de la propia ANT y del SRI. Una ayuda valiosa fue la enfrega de IDs de la ANT,
sobre todo para aquellas nuevas.
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llustracién 1. Proceso de completitud de datos faltantes- INEC
Completitud de datos

02 p 04 0é

Toma de informacién . _ Refiro dados de bajay
wariables makiculacisn y Envio de placas sin chatarrizados
Rl provinela y eanlén a ANT

01 03 05

Pdgina del 5kl y mulfas Bisquedao en archivos

Toma de informacian e la ANT - AMT histéricos del INEC hasta
varlables demicilie 2022

Fuente: Base primaria- ANT
Elaboracion: GESE

Como se observa en la ilustracidén anterior, internamente se llevd a cabo un proceso de
buUsqueda de datos de aquellos ID de placas que se encontraban faltantes. Cabe
mencionar que, fue importante trabajar con bases separadas, una para arreglo de
provincia y ofra para arreglo de clase, esto por el tamano de los dafos y para evitar
confusiones al momento de unificar la base en una sola previo imputacién de datos.

Este proceso se replicd en la base nueva del ano 2023, sélo para aquellos casos que
aparecian como faltantes. Por lo demds no fue necesario realizar dobles
procesamientos ya se contaba con lo frabajado el ano pasado y fue necesario una
migracién de resultados. Para aquellos casos nuevos si fue necesario realizar
procesamiento de validacion y completitud de la misma. Finalmente, se realizd su
imputacién de capacidad de pasajeros y peso, paso necesario para obtener resultados
limpios.

Para el ano 2024, la variable servicio, mantuvo las categorias del ano 2023, como se
puede apreciar en la serie histérica de la variable:

Tabla 3. Serie histérica variable “Servicio”

TOTAL 2.361.175 | 2.535.853 | 2.880.910 | 3.078.364 3.138.562
ESTADO 32.548 284 29.980 27.427 28.211
USO PUBLICO, ALQUILER O

COMERCIAL 168.862 177.297 196.426 208.359 209.615
PARTICULAR 2.158.933 | 2.358.230 | 2.653.255| 2.841.514 | 2.899.360
OTROS 832 42 1.249 1.064 1.376

Fuente: Base primaria- ANT
Elaboracién: GESE
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Se evidencia un incremento general en cada categoria de ‘servicio’ dando
continuidad a la serie historica.

¢ Clase de vehiculo

Clasificar los vehiculos por su Clase, es la validaciéon mds compleja que se lleva a
cabo en la base de vehiculos matriculados. Esto debido a que la variable de
vehiculo presenta inconsistencias en los datos ocasionando que 40 mil automotores
aproximadamente se clasifiguen como "“Ofra Clase” siendo incomparable la
informacion con periodos anteriores.

A continuacién, el detalle:

Tabla 4. Clasificacion de vehiculos matriculados por clase

Clase Agrupada- INEC Clase Original (ANT) Nro. Vehiculos

Automavil Automovil 840.653
, AutobuUs 25.728

Autobus p -

Omnibus 1.334
Camién Camion 135.823
Camioneta Camioneta 553.317

Jeep 62.607

Veh Ufilitario 3.611
SUV S

Venh. Utilitario 11

Vehiculo Utilitario 536.006
Motocicleta Motocicleta 913.933
Tanquero Tanquero 81

Trailer 1.181
Trdiler Uni Carga Y Rem 67

Unidad De Carga Y Remolque 15.699
Volgueta Volgueta 673

Especial 453

Oftros Tipos De Vehiculos 6
Oftros -

Vehiculo Esp 226

Vehiculo Especial 46.819

. (Vacio) 333

No registrado

Pub ]

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracién: Gestidon de Estadisticas Estructurales - GESE

Se observa que, dentro de la categoria de clase original de la ANT, no existe la clase
‘Furgoneta’. Ante esta situacion, se utilizé la variable ‘TIPO_VEHICULO' enviada por
al ANT realizar combinaciones entre la Clase y Tipo de automotor a fin de determinar
con mayor precision la clase a la que el vehiculo corresponde.

Desde anos anteriores se ha venido trabajando en la clasificacion de vehiculos por
lo que se cuenta con bases frabajadas desde donde se exirae, por ID, la clase de
vehiculo para que facilite la validacion de los datos. Cabe destacar que, ademads
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de ese procedimiento, se realizaron cruces de Marca, Modelo vy tfipo de vehiculo
para comprobar la correcta clasificacion, este procedimiento se lo realiza varias
veces hasta que se logra reducir las inconsistencias y tfener una base limpia para
imputacion.

Una vez realizado estos procesos, la clasificacién vehicular mejora y permite la
comparacion con periodos anteriores. A continuacion, se presenta los datos antes
y después de realizar las validaciones:

Tabla 5. Cifras de vehiculos matriculados de anos anteriores

Total 2.535.853 | 2.535.853 | 2.880.910 | 2.880.910| 3.078.354 | 3.078.364 | 3.138.562 | 3.138.562
Automovil 747.148 746.983 754.708 812.193 853.697 | 857.577 840.653 846.052
AutobuUs 22.161 22.182 24.659 26.853 27.018 27.312 27.062 27.684
Camioén 103.305 102.061 113.465 128.492 135.821 136.763 135.823 136.670
Camioneta 467.717 423.444 452.996 487.378 555.504 500.926 553.317 501.253
Furgoneta - 51.832 - 51.913 - 60.340 - 59.998
Jeep 441.301 436.058 440.694 516.588 573.682 578.265 602.235 607.960
Motocicleta 722.272 722.381 606.333 815.518 871.608 872.273 913.933 914.464
Tanguero 47 2.441 22 2.801 71 2.811 81 2.739
Trdiler 11.944 12.013 13.418 16.046 16.856 17.331 16.947 17.308
Volqueta 339 10.715 259 13.496 583 13.154 673 12.513
Ofra clase 19.619 5.743 8.152 9.632 41.488 11.612 47.504 11.921
Sin categoria - - 466.204 - 2.026 - 334 -

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracién: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

e Capacidad de pasajeros y carga

Las variables que registran: capacidad de carga en toneladas y capacidad de
pasajeros, registraron datos atipicos; valores en cero, datos faltantes y valores con
letras o descripciones varias. Lo cual se vuelve evidente en los cuadros al momento
de agrupar los vehiculos por grupos de capacidad de carga y de pasajeros y
desglosarlos por Clase.

Ademds, existieron observaciones sobre vehiculos tipo Automadviles con capacidad
de carga de mdas de 3.25 ton., Autobuses con menos de 3 ton., asi también
camionetas, furgonetas y SUV con mds de 6 toneladas.

A continuacién, se presenta los tabulados en los que se puede observar los datos
iniciales obtenidos y los problemas enconfrados resaltados con color celeste:
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Tabla 6. Capacidad de pasajeros

Vehiculos matriculados por clase segin grupo de capacidad de pasajeros

Clase
| Tolal | 1A10 | 11A20 | 21A30 | 31A4 | 41YMAS |
Total 3.138.123 214.892 | 1.003.203 95.164 22.101 1.802.763
Automadvil 846.015 118 887 274 4.255 840.481
Autobus 27.679 51 1.077 3.309 6.754 16.488
Camidn 136.653 52 84.682 50.000 118 1.801
Camioneta 501.225 190 144.272 31.613 841 324.309
Furgoneta 59.996 381 46.219 646 88 12.662
N\ 607.936 77 1.135 443 2.726 603.555
Motocicleta 914.152 213.987 692.591 289 6.855 430
Tanquero 2.739 - 1.947 772 5 15
Tréiler 17.305 13 14.060 3.181 6 45
Volqueta 12.510 4 10.065 2.397 8 36
Ofra clase 11.913 19 6.268 2.240 445 2.941

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracién: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Tabla 7. Capacidad de carga

Vehiculos matriculados por clase segin grupos de capacidad de carga

31/4A6 |61/4A10 | 1017415 | 15 12Y
Total 3.138.221 | 2.963.758 74.745 36.453 29.055 34.210
Automavil 846.046 845.534 90 11 10 401
Autobus 27.684 884 3.222 9.866 9.601 4111
Camién 136.667 41.631 57.091 20.658 12.136 5.151
Camioneta 501.243 499.066 2.014 13 16 134
Furgoneta 59.997 51.741 8.219 7 14 16
SUV 607.945 607.383 430 14 3 115
Motocicleta 914.168 913.976 8 1 18 165
Tanquero 2.739 11 663 686 820 559
Tréiler 17.306 20 73 1.224 1.335 14.654
Volqueta 12.512 41 1.014 2.310 3.030 6.117
Ofra clase 11.914 3.471 1.921 1.663 2.072 2.787

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracion: Gestion de Estadisticas Estructurales — GESE

Cabe resaltar que, el equipo técnico del INEC recibid datos desde la ANT de forma
periddica, sin embargo, al momento de imputar los datos, estos no eran tan precisos
como al realizar una imputacién de la base completa. Por tal motivo, las
imputaciones se realizaron con una base unificada tal como se describe en el
siguiente punto:
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Imputacion para datos atipicos

Ante esto, el equipo técnico del INEC realizd un ejercicio de imputacion para los
datos atipicos, valores cero y datos perdidos que existian en la Base de Datos, tanto
para la capacidad de pasajeros como para la capacidad de carga, lo que
permitié mejorar la clasificacion de los vehiculos de acuerdo a estas dos variables.

El ejercicio se establecié principalmente en una imputacién aleatoria de los datos
“missing”, basados en el modelo “Hot-Deck”, cuyo procedimiento consiste en el
reemplazo de los valores perdidos por ofro registro ya existente en la muestra para
reemplazarlo. Para ello se categorizaron los vehiculos por estratos por su “Marca” y
“Clase” final.

La finalidad de realizar este proceso se fundamentd en que los valores de las
imputaciones, para las variables de interés, sean muy similares a los vehiculos dentro
de su misma marca y clase lo mds homogénea posible.

En este ejercicio se realizaron 5 imputaciones para cada “missing”, cero o atipico;
para luego calcular la media de las 5 imputaciones generadas; y para el caso de
la variable capacidad de pasajeros tomar el redondeo del valor obtenido, puesto
que se considera como nUmeros enteros para pasajeros y nUmeros continuos para
la capacidad de carga. Para esta accidn se utilizé el software estadistico STATA,
basados en el comando “hotdeck”.

Una vez redlizado el procedimiento antes detallado se obtuvieron los siguientes
resultados:

Tabla 8. Capacidad de pasajeros imputado

Vehiculos matriculados por clase segun grupo de capacidad de

pasajeros
o T s s [ Lo
Total | 3.138.562| 3.068.785| 42.693|  2.944|  6.932 17.208
Automovil 846.052 846.052 - = - _
AutobuUs 27.684 - 614 2.938 6.930 17.202
Camidn 136.670 136.670 - - - _
Camioneta 501.253 501.163 90 - = _
Furgoneta 59.998 18.166 41.832 - - =
SUv 607.960 607.927 33 - - _
Motocicleta 914.464 914.464 - = - _
Tanquero 2.739 2.739 - = - i}
Tréiler 17.308 17.308 - = - i}
Volgueta 12.513 12.513 - - - i}
Ofra clase 11.921 11.783 124 6 2 6

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracion: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

12
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Tabla 9. Capacidad de carga imputado

Vehiculos matriculados por clase segin grupos de capacidad de carga

1/4A3 | 31/4A6 | 61/4A10 |101/4A 15 15NK‘;Y

Total .138.562 | 2.964.314 75.272 36.654 29.120 33.202
Automovil 846.052 846.052 - - - -
AutobuUs 27.684 889 3.222 9.874 9.632 4.067
Camidn 136.670 40.851 57.706 20.885 12.213 5.015
Camioneta 501.253 499.239 2.014 - - -
Furgoneta 59.998 51.776 8.222 - - -
SUV 607.960 607.526 434 - - -
Motocicleta 914.464 914.464 - - - -
Tanquero 2.739 11 664 690 821 553
Trdiler 17.308 - 73 1.225 1.339 14.671
Volqueta 12.513 31 1.014 2.312 3.042 6.114
Ofra clase 11.921 3.475 1.923 1.668 2.073 2.782

Fuente: Base primaria - ANT
Elaboracién: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Al final Al final del proceso de validacion para la Base de Datos de Vehiculos
Matriculados se obtuvo las variables validadas de acuerdo a lo planificado,
cumpliendo asi con la meta establecida.

1.2 Siniestros de Transito

La informacién de siniestros de trdnsito se solicité mediante oficio Nro. INEC-INEC-
2025-0019-O del 17 de enero de 2025 a la Agencia Nacional de Trdnsito. La entfidad
entregd la informacion 2024 mediante correo electrénico el 15 de enero de 2025.

Al revisar la base de datos, se presentd dudas en la variable edad de los
conductores involucrados, una vez identificado esas novedades, se procede a la
validacién normal de la base de datos, generalmente es una base que desde ANT
es muy bien frabajada y completa.

e Hora

Esta variable, debe ser codificada para generar rangos que permita la rdpida
interpretacion del dato, es asi que en lugar de segundos y minutos se cuenta con
rangos separados por las 24 horas del dia quedando:

0"00:00 A 00:59"
1"01:00 A01:59"
2"02:00 A 02:59"

o O O O O

23"23:00 A 23:59".
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e Provincia y cantones

Las variables referentes a provincia y cantén, son validadas y posteriormente
categorizadas de acuerdo al Clasificador Geografico Estadistico — DPA.

e Total victimas

Esta variable se calcula a partir del nUmero de lesionados y fallecidos en el sitio, la
sumatoria de estas dos variables permite la generaciéon del total de victimas.

e Clase

ANT clasifica los siniestros en 13 clases, mientras que el equipo técnico del INEC, para
homologar la informacion presenta 8 clases de siniestros:

Tabla 10. Clase del siniestro INEC y ANT

Clase INEC CLASE ANT

Estrellamientos

Estrellamientos

Otros

Oftros

Rozamientos

Rozamientos

Volcamientos

Volcamientos

Arrollamientos

Atropellos
Atropellos
Choque frontal
Choque lateral
Choques

Choque posterior

Colision

Pérdida de pista

Pérdida de carril

Pérdida de pista

Caida de pasajeros

Caida de pasajero

Fuente: Base primaria- ANT

Elaboracién: Gestidon de Estadisticas Estructurales - GESE
e Causa

Esta variable describe las causas probables del siniestro, ANT tiene entre 27 y 28
causas las cuales se reportan de acuerdo a lo reportado por los entes de control.
La validacion de esta variable consiste en organizar esas causas dentro de las 10
categorias que maneja el INEC a fin de tener informacién homologada.

A contfinuacion, se detalla la clasificacion realizada:
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Tabla 11. Causa del siniestro INEC y ANT

CAUSA PROBABLE DEL
SINIESTRO - INEC CAUSA PROBABLE DEL SINIESTRO - ANT

Conduce bagjo la influencia de alcohol, sustancias estupefacientes o
psicotrépicas y/o medicamentos.
Peatdn fransita bajo influencia de alcohol, sustancias estupefacientes o
psicotrépicas y/o medicamentos.
Adelantar o rebasar a otfro vehiculo en movimiento en zonas o sitios
peligrosos tales como: curvas, puentes, tuneles, pendientes, etfc.
Realizar cambio brusco o indebido de carril.
Exceso velocidad Conducir vehiculo superando los limites méximos de velocidad.
Conducir desatento a las condiciones de trdnsito (celular, pantallas de
video, comida, maquillaje o cualquier ofro elemento distractor).
Conducir en estado de somnolencia o malas condiciones fisicas (suefo,
cansancio y fatiga).
Dejar o recoger pasajeros en lugares no permitidos.
Mall estacionado - el conductor que detenga o estacione vehiculos en sitios

Embriaguez o droga

Mal rebasamiento
invadir carril

Impericia e o0 zonas que entranen peligro, tales como zona de seguridad, curvas,
imprudencia del puentes, tUneles, pendientes.
conductor No ceder el derecho de via o preferencia de paso a vehiculos.

No ceder el derecho de via o preferencia de paso al peatdn.

No guardar la distancia lateral minima de seguridad entre vehiculos.

No mantener la distancia prudencial con respecto al vehiculo que le

anfecede.

Peso y volumen - no cumplir con las normas de seguridad necesarias al

fransportar cargas.

Bajarse o subirse de vehiculos en movimiento sin tomar las precauciones

debidaos.

No transitar por las aceras o zonas de seguridad destinadas para el efecto.

Peatdbn que cruza la calzada sin respetar la senalizacion existente

(semdforos o sefales manuales).

Dafos mecdnicos previsibles.

Daios mecdnicos Falla mecdnica en los sistemas y/o neumdticos (sistema de frenos, direccién,
electrénico o mecdnico).
Conducir en sentido contrario a la via normal de circulacion.

No respeta las No respetar las sefales manuales del agente de trdnsito.

senales de trdnsito  No respetar las sefales reglamentarias de trdnsito. (Pare, ceda el paso, luz
roja del semdforo, etc.).

Factores climaticos | Condiciones ambientales y/o atmosféricas (niebla, neblina, granizo, lluvia).
Malas condiciones de la via y/o configuracién. (lluminacién y diseho).

Mal estado de la via  Presencia de agentes externos en la via (agua, aceite, piedra, lastre,
escombros, maderos, efc.).
Caso fortuito o fuerza mayor (explosion de neumdtico nuevo, derrumbe,

Ofras causas inundacion, caida de puente, arbol, presencia infempestiva e imprevista de
semovientes en la via, etc.).

Fuente: Base primaria- ANT
Elaboracién: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Imprudencia del
peatén

En la revisibn de la base se identificaron inquietudes sobre la edad de los
conductores involucrados, las cuales fueron remitidas a la fuente para su
verificacion y aclaracion de novedades; las novedades fueron solventadas por la
institucion mediante correo electrénico con fecha 17 de enero de 2025, en el cual
se corrige la variable de edad en los casos idenfificados en la base de datos.
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1.3 Transporte Aéreo

Mediante Oficio Nro. INEC-INEC-2025-0021-O del 17 de enero del 2025, se solicitd a
la Direccidn General de Aviacion Civil del Ecuador (DGAC), en calidad de fuente,
la base de datos estructurada sobre transporte aéreo nacional e internacional de
pasajeros y carga, correspondiente al periodo 01/01/2024 al 31/12/2024.

Mediante Oficio Nro. DGAC-DGAC-2025-0218-O del 26 de febrero del 2025, la DGAC
remitié la informacién relacionada con fransporte aéreo correspondiente al periodo
solicitado por el INEC; como parte de la politica de transparencia y acceso a la
informacion publica, la DGAC presentd al INEC el Boletin Estadistico Aerocomercial
de Trdfico Aéreo 2024, el cual refleja el comportamiento del trafico aéreo nacional
e internacional en los servicios de fransporte aéreo publico regular y no regular
durante el ano 2024 y la variacion con el ano 2023; asi también, contiene la relacion
de variables de pasajeros, carga vuelos y capacidad ofrecida de las operaciones
realizadas en cada uno de los aeropuertos del Ecuador y proyecciones de
pasajeros de carga en rutas de mayor demanda.

El documento fue cargado en la plataforma digital (PIMCORE), cuyo acceso
requirid credenciales de seguridad, las cuales fueron proporcionadas por la entidad
fuente a la responsable de la operacién estadistica.

El proceso de validacion de la informacion sobre transporte aéreo 2024, inicié con
la recepcion de los registros administrativos remitidos oficialmente por parte de la
Direccién General de Aviacion Civil del Ecuador (DGAC), la cual se encuentra
registrada en formato Excel, clasificada en tablas desde las cuales se generan los
datos comparativos para verificar las correctas sumas de datos.

Los Ultimos dos anos ha sido posible el traslado de las mismas a un software de
procesamiento que es R, desde donde se realiza la clasificacién de las tablas y se
las descompone para generar datos internacionales y nacionales.

1.4 Transporte Maritimo

Mediante oficio Nro. INEC-INEC-2025-0020-O con fecha 17 de enero de 2025, el INEC
realiza la solicitud de informacidn 2024 a la Subsecretaria de Puertos — SPTMF. Esta
entidad debe recolectar la informacion de 4 Avutoridades Portuarias, 3
Superintendencias Petroleras y de 9 puertos privados del pais.

La informacion se recibe mediante oficio Nro. MTOP-SPTM-25-227-OF del 06 de
marzo de 2025 conforme el formato de matriz de recoleccion solicitada por el INEC.
A esta respuesta se suman las matrices de informacién de los puertos privados
participantes de la Asociacion de Terminales Portuarios Privados del Ecuador-
ASOTEP correspondiente a Terminales Portuarios habilitados. Las matrices fueron
remitidas mediante enlace de acceso:
https://almacenamiento.mtop.gob.ec/index.php/s/HiS88CNSSRb723X.

En un primer andlisis para determinar la consistencia de la informacién se genera un
cuadro resumen de los datos para ver el panorama. Esto va de la mano de una
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revision exnaustiva de cada matriz detectando inconsistencias para ser remitidas a
la entidad encargada para que ésta remita a cada puerto. A continuacién, se
detalla el resumen de los primeros datos obtenidos:

Tabla 12. Resumen de datos obtenidos de la informacidn recibida, aiio 2024, antes
del sustento de las novedades por parte de puertos.

INEC - TRAFICO INTERNACIONAL DE CARGA
EN TONELADAS METRICAS

NUmero de | Numero de
NUmero de N s
Descripcién Importacion Exportacion pasajeros pasajeros
naves R
entrados salidos

43.327,00 65.314,00
2 |APG 1.061 4.827.801,90 5.248.645,02 1.993 1.993
3 | APM 515 1.028.648,66 6.599.38 12.056 12.056
4 | APPB 315 82.089,36 2.200.958,19
5 | SUINBA 369 2.353.248,00 23.075.400,00
6 | SUINLI 298 5.165.395,92
7 | SUINSA 54 972.897,63
8 | ASTIESMAR C.A 12 2.109,24
9 | BANANAPUERTO 322 1.051.530,24 2.920.505,77
10 | ECUABULK 50 594.056,41
11 | FERTIGRAM 336 3.265.767,48 3.413.330,70
12 | FERTISA 129 1.638.967,94 308.989,02
13 | INDUMOL 2 3134701
14 | NIRSA S.A. 2 7.109,48
15 | QCTE 58 310.606,00 23.885,00
STOREOCEAN 269.043,87

3.489 21.261.225,58 | 37.208.265,84 14.049 14.049

Fuente: Base primaria
Elaboracion: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE

Una vez se tuvo la respuesta a las novedades remitidas por puerto, se inicid la
validacién de los registros administrativos para convertirlos en datos estadisticos.
Entre |las principales validaciones tenemos:

e Puerto

Se homologan los nombres de los puertos ya que en ocasiones se colocan
solamente la abreviacion del puerto y otros el nombre completo, de esa forma la
validacién se vuelve mds llevadera ya que la variable se utiliza para filtros mds
adelante en el proceso.

'‘APE' 'AUTORIDAD PORTUARIA DE ESMERALDAS'

'APG' 'AUTORIDAD PORTUARIA DE GUAYAQUIL'

'APM'"'AUTORIDAD PORTUARIA DE MANTA'

'‘APPB' 'AUTORIDAD PORTUARIA DE PUERTO BOLIVAR'

'SUINBA' 'SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE BALAO!
'SUINLI" 'SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE LA LIBERTAD'
'SUINSA' 'SUPERINTENDENCIA DEL TERMINAL PETROLERO DE EL SALITRAL'.

o O O O O O ©O
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'ASTIESMAR C.A'
'‘BANANAPUERTO'
TPG-FERTIGRAN'
FERTISA'

'‘QCTE'
‘STOREOCEAN S.A'
'‘ECUABULK S.A'
INDUMOL'
'NIRSAS.A!

O 0O O O O O O O O

Cabe resaltar que, en la base de datos, se consideran los nombres de los puertos
privados, sin embargo, en tabulados se homologan a TPH ‘TERMINALES PORTUARIOS
HABILITADOS'

o Trdafico

ESTRA publica cifras de transporte maritimo de los puertos respecto al trdfico
internacional. En ese sentido, se valida el frafico en funcidon de si es nacional o de
cabotaje o internacional y se homologa en dos categorias: Nacional e
Internacional.

Una vez homologado, se procede a crear una base donde sdlo se disponga de
datos internacionales para continuar con la validacion de esos datos, sin embargo,
esto no significa que los datos nacionales no sean revisados, al contrario, las
novedades son remitidas sobre toda la base sin distincion de trdfico.

e Bandera

La bandera de procedencia de la nave es descrita generalmente con un gentilicio
como alemana o cubana. Para este paso se realiza una investigacion de paises y
ZOoNas:

Tabla 13. Homologacién Banderas

ENVIADO POR PUERTOS CATEGORIZADO INEC

Holandesa Paises bajos
Inglesa Inglaterra

Italiona Italia

Japonesa Japodn
Netherlands Paises bajos
Netherlands antilles Antillas holandesas
Paises bajos Paises bajos
Ecuatoriana Ecuador

Fuente: Base primaria
Elaboracion: Gestion de Estadisticas Estructurales - GESE
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Como se observa, se coloca el pais de procedencia, asi mismo se trata, enlo posible
de categorizar de acuerdo con la vigencia actual, por ejemplo Holanda, que en
realidad son Paises Bajos. A pesar de ello categoriza banderas como britdnica,
inglesa o Reino Unido, es complicado ya que Inglaterra es un pais que forma parte
de UK.

En ofros casos, se presentaron datos en los cuales se consideraba el nombre de la
nave en lugar de asignar la bandera correspondiente, en este sentido, se empled
el portal web de Marinne Traffic, cuyo enlace de acceso utilizado es el siguiente:
https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:-17.5/centery:-1.3/zoom:3

llustracidn 2. Marine Traffic

Fuente: www.marinetraffic.com

e Pasajeros

Los pasajeros enfrados y salidos deben coincidir con el dato generado en cada
caso, es decir los entrados deben ser igual a los salidos, por tanto, en el caso de la
informacién correspondiente al 2024, se verifica que existe un solo dato en el cual
se registra nUmero de pasajeros, tanto entrados como salidos, dato que concuerda
con la informacién proporcionada por la fuente. Es el caso de APM, que registra
12.056 y APG con 1.993 pasajeros, dato validado conforme la comparacién de
ambas variables, las cuales coinciden con la informacidén preliminar y validada.

e Verificacidon de sumas

Se verificd que las variables que asumen la totalidad de carga tanto entrada como
salida, coincidan con los datos que componen dicha variable, para ello se verifica
la variable que crea el total de carga entrada y salida, dado que en algunos casos
se considera la carga de fransbordo, la cual no conforma la sumatoria de la carga
fotal.

e Ofros

En el caso de omisién de informacién como: IDBUQUE, IDREGISTRO, NUMERO DE
MATICULA, TRAFICO, BANDERA, AGENCIA NAVIERA, se procedié con la
actualizacion de sintaxis en la herramienta de validacion con la finalidad de
actualizar la informacion preliminar conforme las novedades presentadas.
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Las novedades de todos los puertos, autoridades portuarias y superintendencias se
remitieron via correo electrénico a la Subsecretaria de Puertos, quienes remitieron
las observaciones a los responsables durante el mes de marzo, abril y mayo, a través
de correo electronico.

Tabla 14. Resumen de datos obtenidos de la informacidn recibida, aio 2024.

INEC - TRAFICO INTERNACIONAL DE CARGA
EN TONELADAS METRICAS
Descripcion Importacion Exportacion pasajeros pasajeros
naves i
entrados salidos

1 | APE 26 43.327,00 65.314,00

2 | APG 1.061 4.827.801,90 5.248.645,02 1.993 1.993
3 | APM 515 1.028.648,66 6.599,38 12.056 12.056
4 | APPB 315 78.782,36 2.200.958.19

5 |SUINBA 369 2.353.248,36 23.075.400,43

6 | SUINLI 298 5.165.395,92

7 | SUINSA 54 972.897,63

8 | ASTIESMAR C.A 12 571,27

9 | BANANAPUERTO 322 673.646,39 2.865.125,39

10 | ECUABULK 50 594.056,41

11 | FERTIGRAM 336 3.265.767,48 3.413.330,70

12 | FERTISA 129 1.638.967,95 308.989,02

13 | INDUMOL 2 31.347,01

14 | NIRSA S.A 2 7.109,48

15 | QCTE 58 310.613,89 23.885,71

16 | STOREOCEAN 27 269.043,87

3.489  21.261.225,58 37.208.265,84 14.049 14.049

Fuente: Base primaria
Elaboracién: GESE

Comparacion de datos: INEC vs Subsecretaria de Puertos

Mediante correo electronico, con fecha 29 de abril del presente ano, se remite el
Boletin de Estadisticas 2024 por parte de la Subsecretaria de Puertos y Transporte
Maritimo y Fluvial.

Una vez la Subsecretaria de Puertos remitid al INEC las cifras presentadas a su
institucion por parte de los puertos para el ano 2024, se procedid con la revision y
comparacion de las mismas.

Esto arrojo algunas novedades en los puertos, las cuales se resumen en la siguiente
tabla:

Tabla 15. Resumen de datos obtenidos de la informacion recibida, ano 2024.

Carga Entrada Carga Salida

SUINBA 369 369 2.353.248,00 | 2.353.248,36 0.36 23.075.400,00 | 23.075.400,43 0,43
ASTIESMAR 10 - 2.109,24 571,27 1.537,97 - - -
BANANAPUERTO 322 322 -1 1.051.530,12 673.646,39 | 377.883,85 2.920.505,77 | 2.865.125,39 55.308,38
QCTE 58 58 - 310.606,00 310.613.89 7.89 23.885,00 23.885,71 0.71
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Carga Salida

Carga Entrada

[APM | 440 440 -] 1.028.197,83 | 1.028.648,66 -450,83
APPB 315 315 - = 4.8572,41 1.031 .896,64 -983.324,23
SUINSA 54 54 - 972.897,63 969.897,63 3.000,00

Fuente: Base primaria
Elaboracion: GESE

Homologacién de cifras entre el INEC y la SPTMF

Las novedades de todos los puertos, autoridades portuarias y superinfendencias se
remitieron via correo electrénico a la Subsecretaria de Puertos, quienes remitieron
las observaciones a los responsables durante el mes de abril y mayo.

Con fecha 7 de mayo de 2025, se realiza la reunién con la Subsecretaria de Puertos
y Transporte Maritimo y Fluvial, en la cual, la informacidn presentada no se identifica
diferencias, por lo que se acepta las cifras homologadas entre las instituciones
obteniendo las siguientes cifras finales.

Tabla 16. Homologacidn de Cifras INEC vs SPTMF

NUmero de naves 3.489 3.489
Contenerizada 5.909.556,21 12.149.246,53 -
Carga Carga Sélida 5.351.719,20 826.149,01 -
Entrada | Carga Liquida 8.767.866,50 23.144.747 21 -
Carga General 1.232.083,67 1.088.123,10 -
Total de carga Enfrada 21.261.225,58 37.208.265,84 -
Contenerizada 5.909.556,21 12.149.246,53 -
Carga Carga Sdélida 5.351.719,21 826.149,01 -
Salida Carga Liquida 8.767.866,50 23.144.747,21 -
Carga General 1.232.083,67 1.088.123,10 -
Total de carga Salida 21.261.225,58 37.208.265,84 -

Fuente: Base preliminar-SPTMF
Elaboracion: GESE

Conclusiones

e El proceso de validacidon ha permitido verificar la consistencia de la
informacion para la generaciéon de resultados preliminares, mediante el uso
de herramientas estadisticas tales como EXCEL, SPSS, STATA y R Studio.

e Se identificd novedades en transporte maritimo y se realizaron las debidas
notificaciones a los puertos, quienes presentaron informacidén con
inconsistencias referentes a fechas incorrectas, registros sin datos en algunas
variables y errores de digitacion. Ademds, a través de la correccion de
novedades, se homologd los datos de entre las dos instituciones: INEC vy
SPTMF.
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e El resultado de la validacion generd observaciones y novedades
relacionadas con los datos enviados por las diferentes fuentes; en cada caso
se establecieron comunicaciones permanentes con la fuente con la
finalidad de realizar las actualizaciones correspondientes a los datos.

e Las observaciones fueron oportunamente solventadas por la fuente vy
actualizadas en los formatos establecidos y requeridos por el INEC. Sin
embargo, por su complejidad tanto vehiculos matriculados como transporte
maritimo requirieron mayor tiempo para responder y justificar las
observaciones.

Quito DM., 22de julio de 2025

Kevin Cordova Gabriela Hidalgo Roberto Chaves Diana Barco
(Miembro de Equipo) | (Responsable ESTRA) | (Responsable GESE) (Director de Areq)
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ANEXOS

Anexo 1. Informe de mallas de valiacion

Informe de Mallas
de Validacién

cas de Transporte

Esta

[ tunio - 2025 |

IINEC | v

Anexo 2. Sintaxis de validacién de los componentes de ESTRA

e R) (R )

SINTAXIS_SINIESTROS VALIDACION.R Validacion_Aereo.r Validacion_Maritimo.R
sintaxis de unifcacion y trabajo nueva 2024.R Validacion sintaxis 1.R

Anexo 3. Sintaxis y reporte de imputacion de vehiculos matriculados

Sint_vm24.do

3uenas cifras
mejores vidas
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Anexo 4. Novedades ESTRA 2024
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